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一种微型LED显示面板，其包括：基板；形成

在基板一表面的像素电路层，所述像素电路层定

义多个子像素区域，所述像素电路层包括多个

TFT，每一个像素区域设置有至少一个TFT；形成

在所述像素电路层上的绝缘层；以及形成在所述

绝缘层上的多个微型LED，每一个微型LED与所述

绝缘层之间设置有第一电极，所述第一电极通过

贯穿所述绝缘层的过孔电性连接一个TFT；所有

的子像素区域定义所述微型LED显示面板的主显

示区，所述多个微型LED及其第一电极的分布区

域还延伸扩展到所述主显示区以外的区域。所述

显示面板可实现窄边框甚至无边框的效果。
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1.一种微型LED显示面板，其包括：

基板；

形成在基板一表面的像素电路层，所述像素电路层定义多个子像素区域，所述像素电

路层包括多个TFT，每一个像素区域设置有至少一个TFT；

形成在所述像素电路层上的绝缘层；以及

形成在所述绝缘层上的多个微型LED，每一个微型LED与所述绝缘层之间设置有第一电

极，所述第一电极通过贯穿所述绝缘层的过孔电性连接一个TFT；

其特征在于：所有的子像素区域定义所述微型LED显示面板的主显示区，所述多个微型

LED及其第一电极的分布区域还延伸扩展到所述主显示区以外的区域。

2.如权利要求1所述的微型LED显示面板，其特征在于，每一个第一电极与其对应电性

连接的TFT相互不对准。

3.如权利要求1所述的微型LED显示面板，其特征在于，所述微型LED显示面板还包括形

成于所述基板上且覆盖所述像素电路层的平坦化层，所述绝缘层形成于所述平坦化层远离

所述基板的一侧。

4.如权利要求3所述的微型LED显示面板，其特征在于，所述平坦化层与所述绝缘层之

间还设置多条导线，每一条导线穿过贯穿所述绝缘层的第一过孔和贯穿所述平坦化层的第

二过孔，实现第一电极与TFT的电性连接。

5.如权利要求4所述的微型LED显示面板，其特征在于，每一个第一过孔与其对应的第

二过孔相互不对准。

6.如权利要求3所述的微型LED显示面板，其特征在于，所述微型LED显示面板还包括形

成在所述绝缘层与所述平坦化层之间的附加绝缘层。

7.如权利要求6所述的微型LED显示面板，其特征在于，所述附加绝缘层与所述绝缘层

之间设置多条第一导线，每一条第一导线穿过贯穿所述绝缘层的第一过孔和贯穿所述平坦

化层和所述附加绝缘层的第四过孔，实现部分的第一电极与TFT的电性连接。

8.如权利要求7所述的微型LED显示面板，其特征在于，所述平坦化层与所述绝缘层之

间还设置多条第二导线，每一条第二导线穿过贯穿所述绝缘层和所述附加绝缘层的第二过

孔和贯穿所述平坦化层的第三过孔，实现其余的第一电极与TFT的电性连接。

9.如权利要求7所述的微型LED显示面板，其特征在于，每一个第一过孔与其对应的第

四过孔相互不对准，每一个第二过孔与其对应的第三过孔相互不对准。

10.如权利要求7所述的微型LED显示面板，其特征在于，所述多个第一电极为沿第一方

向排布成多行且沿第二方向排布成多列，第一方向与第二方向相交，所述多个子像素区域

为沿第一方向排布成多行且沿第二方向排布成多列，沿第一方向排布的一行第一电极和与

其对应电性连接的TFT所在的沿第一方向排布的一行子像素区域在第一方向和第二方向均

没有重叠。
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微型LED显示面板

技术领域

[0001] 本发明涉及一种微型LED显示面板。

背景技术

[0002] 现有的微型发光二极管(light  emitting  diode，LED)显示面板包括间隔排布的

多个微型LED(也称为micro-LED)。现有的微型LED显示面板通常定义有显示区和围绕显示

区的边框区。所述多个微型LED对应设置在显示区。随着技术的发展和用户的使用需求的提

升，往往要求显示面板达到窄边框甚至无边框的效果。

发明内容

[0003] 鉴于此，有必要提供一种微型LED显示面板，其可实现窄边框甚至无边框的效果。

[0004] 一种微型LED显示面板，其包括：

[0005] 基板；

[0006] 形成在基板一表面的像素电路层，所述像素电路层定义多个子像素区域，所述像

素电路层包括多个TFT，每一个像素区域设置有至少一个TFT；

[0007] 形成在所述像素电路层上的绝缘层；以及

[0008] 形成在所述绝缘层上的多个微型LED，每一个微型LED与所述绝缘层之间设置有第

一电极，所述第一电极通过贯穿所述绝缘层的过孔电性连接一个TFT；

[0009] 所有的子像素区域定义所述微型LED显示面板的主显示区，所述多个微型LED及其

第一电极的分布区域还延伸扩展到所述主显示区以外的区域。

[0010] 所述微型LED显示面板的多个微型LED不仅设置在所述主显示区还延伸扩展到所

述主显示区以外的区域，如此，所述微型LED显示面板可达到窄框甚至无边框的效果。

附图说明

[0011] 图1为本发明第一实施方式的微型LED显示面板的平面示意图。

[0012] 图2为图1所示的微型LED显示面板的局部剖面示意图。

[0013] 图3为图1所示的微型LED显示面板的第一电极与像素电路层的连接示意图。

[0014] 图4为本发明第二实施方式的微型LED显示面板的局部剖面示意图。

[0015] 图5为本发明第三实施方式的微型LED显示面板的第一电极与像素电路层的连接

示意图。

[0016] 主要元件符号说明
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[0017]

[0018]
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[0019] 如下具体实施方式将结合上述附图进一步说明本发明。

具体实施方式

[0020] 附图中示出了本发明的实施例，本发明可以通过多种不同形式实现，而并不应解

释为仅局限于这里所阐述的实施例。相反，提供这些实施例是为了使本发明更为全面和完

整的公开，并使本领域的技术人员更充分地了解本发明的范围。为了清晰可见，在图中，层

和区域的尺寸被放大了。

[0021] 本文中的“微型LED”是指尺寸小于或等于几百微米或小于等于100微米的LED。

[0022] 第一实施例

[0023] 请参阅图1，本发明第一实施例的微型LED显示面板100，其包括主显示区101(如图

1中两条虚线以及与其相交的实线所围成的方框区域)、形成在所述主显示区101的相对两

侧的扩展显示区103和围绕所述主显示区101和所述扩展显示区103的边框区105。

[0024] 请参阅图2，所述微型LED显示面板100包括基板10、形成于所述基板10上的像素电

路层20、形成于所述基板10上且覆盖所述像素电路层20的平坦化层30、形成于所述平坦化

层30上的绝缘层40、形成于所述绝缘层40上的第一电极层50。所述第一电极层50包括彼此

间隔排布的多个第一电极51。所述微型LED显示面板100还包括多个微型LED60，每一个微型

LED60对应设置在一个第一电极51上。本实施例中，所述多个微型LED60呈矩阵排布成多行

(沿图3所示第一方向D1)和多列(沿图3所示第二方向D2)。每一个微型LED60具有相对的两

端，其中一端靠近所述基板10且连接一个第一电极51，另一端远离所述基板10且连接一个

第二电极(图未示)。所述多个第一电极51也为矩阵排布成多行(沿图3所示第一方向D1)和

多列(沿图3所示第二方向D2)。当第一电极51和第二电极之间形成电势差时，微型LED60将

会发光。第二电极为透明材质，所述多个微型LED60的第二电极可为共用的一个，即一个第

二电极覆盖所有的微型LED60远离所述基板10的一端。

[0025] 所述像素电路层20可以包括多个薄膜晶体管(TFT)21。每个第一电极51电性连接

像素电路层20用于驱动微型LED60发光，具体为电性连接所述像素电路层20的一个TFT21。

[0026] 可以理解的，所述像素电路层20还包括多条数据线(图未示)以及多条扫描线(图

未示)。所述多条数据线与所述多条扫描线电性绝缘且相互交叉。所述像素电路层20依据相

互交叉的所述多条数据线与所述多条扫描线定义成矩阵排布的多个子像素区域23，如图3

所示。每一个子像素区域23设置有至少一个TFT21。每一个子像素区域23对应一个微型

LED60和一个第一电极51。

[0027] 本实施例中，所有的子像素区域23定义微型LED显示面板100的所述主显示区101。

多个微型LED60不仅设置在所述主显示区101，其设置区域还延伸扩展到所述扩展显示区

103；对应的多个第一电极51不仅设置在所述主显示区101，其设置区域还延伸扩展到所述

扩展显示区103。

[0028] 如图3所示，所述微型LED显示面板100还包括设置于基板10上的栅极驱动器70，其

位于像素电路层20(所述多个子像素区域23)的相对两侧(图3仅示意出一侧)，且位于所述

微型LED60及其第一电极51靠近所述基板10的一侧，因此栅极驱动器70不会遮挡所述微型

LED60发出的光，不会影响所述扩展显示区103的显示。所述栅极驱动器70可仅位于所述扩

展显示区103中或者不仅位于扩展显示区103还延伸至所述边框区105中。
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[0029] 如图3所示，每一个第一电极51电性连接与其对应的子像素区域23中的TFT21，但

可能未正对与其对应电性连接的TFT21，而是相互偏移一定的距离。也即，第一电极51在基

板10上的投影与该第一电极51对应电性连接的TFT21在基板10上的投影二者至少为仅部分

重叠的(未完全正对)，甚至是完全不重叠的，且二者投影的距离越远越好。本发明中，第一

电极51与其对应电性连接的TFT21距离越远越好。

[0030] 如图2所示，由于所述第一电极层50与所述像素电路层20之间设置有所述绝缘层

40和所述平坦化层30，因此必须在所述绝缘层40和所述平坦化层30中形成过孔，以实现所

述第一电极层50与所述像素电路层20之间的电性连接。如图2所示，所述绝缘层40对应每一

个第一电极51设置有第一过孔41贯穿所述绝缘层40，所述平坦化层30对应每一个TFT21设

置有第二过孔31贯穿所述平坦化层30，由于第一电极51与其对应电性连接TFT21之间不是

正对设置，因此，每一个第一过孔41与其对应的第二过孔31也不是正对设置(相互偏移)，所

述平坦化层30与所述绝缘层40之间还设置多条导线90，每一条导线90延伸穿过第一过孔41

和其对应的第二过孔31(即导电物质也形成在第一过孔41和第二过孔31中)，如此实现第一

电极51与TFT21的电性连接。所述多条导线90和第二过孔31中的导电物质可在形成所述绝

缘层40之前且在形成所述平坦化层30后形成，所述第一过孔41中的导电物质可在形成所述

绝缘层40后形成。

[0031] 如图2所示，导线90在所述平坦化层30与所述绝缘层40之间延伸的长度越长，则说

明第一过孔41与其对应的第二过孔31距离越远，进而说明第一电极51与其对应电性连接的

TFT21距离越远。

[0032] 可以理解的，本实施例中，微型LED60包括三种不同类型，分别发红光、蓝光和绿

光。本实施例中，每一个微型LED60为常规的微型LED，其包括依次层叠设置的P型掺杂的无

机发光材料层(图未示)、活性层(图未示)、N型掺杂的无机发光材料层(图未示)，所述活性

层位于所述P型掺杂的无机发光材料层和所述N型掺杂的无机发光材料层之间，其中P型掺

杂的无机发光材料层相对靠近所述第一电极51，N型掺杂的无机发光材料层相对远离所述

第一电极51，或者N型掺杂的无机发光材料层相对靠近所述第一电极51，P型掺杂的无机发

光材料层相对远离所述第一电极51。

[0033] 如图3所示，沿第一方向排布的一行第一电极51和与其对应电性连接的TFT所在的

沿第一方向排布的一行子像素区域23在物理位置具有如下关系：沿第一方向排布的一行第

一电极51与其对应的一行子像素区域23在第一方向D1和第二方向D2均有部分重叠。

[0034] 由于发光的微型LED60扩展到了所述主显示区101以外的所述扩展显示区103，如

此，所述微型LED显示面板100的显示范围也扩展到主显示区101以外的所述扩展显示区

103，因此可以达到窄边框甚至无边框(主要针对显示面板的左右边框)的效果。

[0035] 第二实施例

[0036] 请参阅图4，本发明第二实施例的微型LED显示面板200，其与第一实施例的微型

LED显示面板100基本相同，不同在于：所述微型LED显示面板不仅包括基板10、形成于所述

基板10上的像素电路层20、形成于所述基板10上且覆盖所述像素电路层20的平坦化层30、

形成于所述平坦化层30上的绝缘层40、形成于所述绝缘层40上的第一电极层50；还包括形

成在所述绝缘层40与所述平坦化层30之间的附加绝缘层80。

[0037] 如图4所示，由于所述第一电极51与所述像素电路层20之间设置有所述绝缘层40、
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所述平坦化层30以及所述附加绝缘层80，因此必须在所述绝缘层40、所述平坦化层30以及

所述附加绝缘层80中形成过孔，以实现所述第一电极层50与所述像素电路层20之间的电性

连接。如图4所示，所述绝缘层40对应部分的第一电极51的每一个设置有贯穿所述绝缘层40

的第一过孔41，对应其他的第一电极51的每一个设置有贯穿所述绝缘层40和所述附加绝缘

层80的第二过孔31。所述平坦化层30对应部分的TFT21的每一个设置有贯穿所述平坦化层

30的第三过孔33，对应其他的TFT21的每一个设置有贯穿所述平坦化层30和所述附加绝缘

层80的第四过孔34。其中每一个第一过孔41对应一个第四过孔34，每一个第二过孔31对应

一个第三过孔33。由于第一电极51与其对应电性连接TFT21之间不是正对设置，因此，每一

个第一过孔41与其对应的第四过孔34不是正对设置，每一个第二过孔31与其对应的第三过

孔33也不是正对设置。所述附加绝缘层80与所述绝缘层40之间还设置多条第一导线91，每

一条第一导线91穿过第一过孔41和其对应的第四过孔34(即导电物质形成在第一过孔41和

第四过孔34中)，如此实现部分的第一电极51与TFT21的电性连接。所述平坦化层30与所述

绝缘层40之间还设置多条第二导线93，每一条第二导线93穿过第二过孔31和其对应的第三

过孔33(即导电物质形成在第二过孔31和第三过孔33中)，如此实现其余的第一电极51与

TFT21的电性连接。所述多条第二导线93和第三过孔33中的导电物质可在形成所述平坦化

层30后且在形成所述附加绝缘层80和所述绝缘层40之前形成，所述多条第一导线91和第四

过孔34中的导电物质可在形成所述附加绝缘层80之后且形成所述绝缘层40之前形成，所述

第一过孔41和所述第二过孔31中的导电物质可在形成所述绝缘层40后形成。

[0038] 第三实施例

[0039] 本发明第三实施例的微型LED显示面板，其与第一实施例的微型LED显示面板基本

相同，不同在于：如图5所示，沿第一方向排布的一行第一电极51和与其对应电性连接的TFT

所在的沿第一方向D1排布的一行子像素区域23在物理位置具有如下关系：沿第一方向D1排

布的一行第一电极51和与其对应的沿第一方向排布的一行子像素区域23在第一方向D1和

第二方向D2均没有重叠。另，为示意清楚，图5中仅示出两行第一电极51和两行子像素区域

23，且用直线虚线代表它们之间的电性连接；实际上微型LED显示面板具有很多行第一电极

51和很多行子像素区域23。

[0040] 以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，图示中出现的上、下、左及右

方向仅为了方便理解，尽管参照较佳实施例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术

人员应当理解，可以对本发明的技术方案进行修改或等同替换，而不脱离本发明技术方案

的精神和范围。
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